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(54) rule: MULTI-ARM STABILIZER FOR A DRILLING OR BORING DEVICE 

(54) Titre: STABHJSATEUR A PLUSIEURS BRAS DANS UN DISPOSTIIF DE FORAGE OU DE CAROTTAGE 
(57) Abstract 

A control (1) for at least two stabilizing arms (2) in a 
drilling or boring device, and particularly arms (2) in a drilling 
or boring bead. Each arm has an end pivotable about an axis (6) 
parallel to the drilling bead axis (4) and including, for each arm 
(2), a piston (8) for pivoting the arm about said axis (6) between 
two end positions, i.e. a first position in which it is housed in 
the bead and a second position in which it projects therefrom. 
Control (10) and synchronizing (11) means are respectively 
arranged to move the pistons (8) away from the drilling fluid 
substantially simultaneously in the same direction and with Die 
same amplitude. 

(57) Abrege 

Commande (1) d*au moins deux bras de stabilisation (2) 
dans un dispositif de forage ou de carotmge, en particulier 
de bras de stabilisation (2) dans line tete de forage ou de 
carottage, chaque bras ay ant une cxtrcmitc montee a pivotement 
autour d'un axe (6) parallele a l'axe (4) de la tete de forage, 
comprenant, par bras (2), un piston (8) agence pour faire pivotor 
Ie bras (2) autour de l'axe (6) susdit atin qu'D occupe deux 
positions extremes, une premiere position ou il est loge* dans 
la tete et une seconde position ou D fait saillie par rapport a 
certe t&te, des moyens de commande (10) et des moyens de 
synchronisation (11) 6tant agences respecdvement pour deplacer 
' les pistons (8) a parhr du fluidc de forage et pour que les pistons 
(8) agissent sensiblement simultaneznent dans un meme sens et 
suivant une meme amplitude. 
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Stabi 1 1 sateur a plusieurs bras dans un dlsposltlf de forage ou de carottage 

La presente invention concerne une commande 
d'au moins deux bras de stabilisation dans un dispositif 
5 de forage ou de carottage, en particulier de bras de 
stabilisation dans une tete de forage ou de carottage, 
chaque bras etant decale par rapport a 1* autre sur la 
peripherie de la tete et ayant une extremite montee a 
pivotenient autour d'un axe parallele a I'axe de la tete 

10 de forage de maniere a ce que l'extremite libre du bras 
soit situee en amont dudit axe de pivoteinent par rapport 
au sens de rotation de la tete en cour.s de forage. 

L'utilisation de stabilisateurs a plusieurs 
bras de stabilisation, commandes par le f luide de forage 

15 est courante dans le metier. Cependant des ameliorations 
sont necessaires pour, par exemple, rendre plus compacte 
la commande des bras, lorsqu'elle doit etre integree 
dans une tete de forage ou de carottage, et pour reduire 
le nombre de pieces mecaniques utilisees dans cette 

20 commande afin d'en diminuer le cout et d'en augmenter la 
f iabilite. 

A cet effet f suivant 1' invention, la com- 
mande comprend, par bras, un piston agence pour fa ire 
pivoter le bras autour de 1 9 axe susdit afin que l'excre- 

25 mit& libre du bras occupe deux positions extremes, une 
premiere position dite de repos dans laquelle le bras 
est loge dans la tete et une seconde position dite 
active dans laquelle ladite extremite libre fait sail lie 
par rapport a cette tete, des moyens de commande et des 

3 0 moyens de synchronisation etant agences respect ivenent 
pour deplacet les pistons a partir du f luide de rora'ge-" 
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et pour que les pistons agissent sensiblement simultane- 
ment dans un meme sens et suivant une meme amplitude. 

Une commande separee pour chaque bras permet 
de reduire les dimensions du piston pour pouvoir loger 
5 ce dernier dans ladite tete de forage et le raccorder 
directement au bras concerne. 

Suivant une forme avantageuse de 1 1 inven- 
tion, les axes longitudinaux des pistons sont tangents 
a un cylindre fictif coaxial a la tete, et de preference 
10 ils sont compris dans au moins un plan transversal a 
I'axe de la tete de forage. 

Suivant une forme particulierement avanta- 
geuse de 1' invention, les moyens de commande des pistons 
comprennent un piston annulaire, coaxial a la tete, 
15 agence pour pouvoir etre deplace suivant leur axe commun 
dans un cylindre forme dans la tete, le piston annulaire 
etant profile, d'une part, pour etre actionne par le 
fluide de forage et, d' autre part, pour agir sur un 
fluide qui actionne chacun des pistons susdits et qui 

2 0 est contenu dans le cylindre en communication avec les 

chambres des pistons. 

De cette maniere, le fluide de forage 
n'entre en contact qu'avec un minimum d' elements consti- 
tutifs de la commande et cela reduit ou exclut le risque 
25 d'un blocage et d'une usure de la commande par des 
matieres composant ce fluide de forage ou vehiculees par 
celui-ci . 

D*autres details et particularity de 
I 1 invention ressortiront de la description des dessins 

3 0 annexes au present rnemoire et qui illustrent, a titre 

d'exemple non limitatif, une forme de realisation 
particuliere de la commande suivant 1' invention. 

La figure 1 montre, avec brisures, en coupe 
longitudinale suivant la ligne brisee I-I de la figure 
35 2, une tete de. forage equipee. de la commande de bras 
suivant 1' invention. 
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La figure 2 est a une autre echelle une 
coupe transversale de la commande de la figure 1, 
suivant la ligne II-II. 

Dans les differentes figures, les memes 
5 notations de reference designent des elements identiques 
ou analogues. 

Les figures illustrent une commande 1 de 
trois bras de stabilisation 2 disposes a titre d'exemple 
dans ' une tete de forage 3. Pour la facilite de la 

10 representation graphique, les trois bras 2 regulierement 
repartis sur la peripherie de la tete 3 sont situes a un 
meme niveau de celle-ci par rapport a l'extremite 
anterieure de la tete 3 suivant sa progression dans un 
trou en cours de forage. L'homme de metier peut aiseraent 

15 concevoir d'autres repartitions des bras 2 tant sur le 
pourtour de la tete 3 que le long de l*axe longitudinal 
4 de celle-ci. 

Chaque bras 2 est monte a une de ses extre- 
mites dans la tete de forage 3, pour pouvoir pivoter 

20 autour d'un pivot 5 d'axe 6 parallele a 1 1 axe longitudi- 
nal 4, de maniere que l'extremite opposee 7 du bras 2 
soit situee en arriere de l*axe de pivotement 6 par 
rapport au sens de rotation 77 (figure 2) de la tete 3 
en cours de forage. 

25 Suivant l 1 invention, la commande 1 comprend 

pour chaque bras de stabilisation 2 un piston 8 qui est 
dispose dans une chambre 9 appropriee et qui est agence 
pour faire pivoter le bras 2 correspondant autour de son 
axe 6, entre deux positions extremes. Dans une premiere 

3 0 position extreme dite de repos et representee aux 
figures, le bras 2 est loge dans la tete 3 ou au moins 
a I'interieur d'un cylindre coaxial a la tete 3 et 
passant par le ou les points de celle-ci les plus, 
ecartes de l ! axe longitudinal 4. Dans la seconde posi- 

35 • tion extreme (non representee) dite active,, les .bras 2" 
font saillie de la tete 3 d'une yaleur maximale determi- 
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nee par la course de chaque piston 8, cette course etant 
la meme pour les trois pistons 8. En cours de forage , 
comme on le sait, les trois bras 2 font saillie de la 
tete 3, pour prendre appui contre la paroi du trou fore, 
5 dans une position active intermedia ire aux deux posi- 
tions extremes ci-dessus. Avantageusement suivant les 
figures, chaque bras 2 comporte a son extremite 7 , pour 
la liaison au piston 8 correspondant , une rainure en T 
s'etendant sensiblement de 1' extremite 7 vers le pivot 

10 5 dans la face tournee vers le piston 8. De son cote le 
piston 8 presente une tige 80 dont l 1 extremite libre 
presente un profil en T adapte a la rainure en T, les 
branches 81 du profil en T etant bombees de facon 
biconvexe pour permettre une articulation a jeu limite 

15 du profil en T dans ladite rainure lors d'un deplacement 
du bras 2 par le piston 8. 

De preference la commande 1 comporte des 
moyens de commande 10 decrits ci-apres, pour deplacer 
chacun des pistons 8 a partir de la difference de 

20 pression dans le fluide de forage, entre deux endroits 
dans I'ecoulement de ce fluide, et des moyens de syn- 
chronisation 11 des pistons 8 pour que ceux-ci soient 
deplaces simultanement d'une meme amplitude et dans un 
meme sens entre position de repos et position active de 

25 facon a maintenir aussi coaxiale que possible la tete de 
forage 3 dans le trou en cours de forage, meme en cas 
d'un manque de circularite de ce trou, et de facon a 
s'opposer aux forces laterales connues auxquelles est 
soumise la. tete 3 en cours de forage. 

30 Suivant une forme de realisation preferee de 

1' invent ion, les axes longitudinaux 12 des pistons 8 
sont tangents a un cylindre fictif coaxial a la tete 3 
et les trois axes 12 sont avantageusement compris, au 
moins dans le cas de I'exemple de realisation illustre 
. -35 • aux figures., dans . le . plan • de. la- coupe de; la figure 2:,. 
perpendiculaire a I'axe longitudinal 4. Par exemple un 
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second groupe (non represente) de trois pistons 8 
pourrait etre agence dans la meme tete 3 pour que leurs 
axes 12 soient aussi dans un autre plan parallele au 
plan de la coupe susdite. 
5 Le fluide de forage peut agir directement 

sur les pistons 3. Cependant comme deja mentionne ci- 
dessus et comme cela apparaitra clairement ci-dessous, 
il est preferable que le fluide de forage agisse indi- 
rectement, au moins d'un cote, sur les pistons 3, A cet 

10 effet, les moyens de commande comportent un piston 
annulaire 13 de meme axe 4 que la tete 3 et agence dans 
un cylindre 14 forme dans cette derniere. Le deplacement 
du piston annulaire 13 est delimite par exemple par deux 
circlips 15 appropries disposes dans le cylindre 14. Le 

15 piston annulaire 13 comporte une tige de guidage 16 
creuse et est equipe sur sa surface externe de deux 
joints d'etancheite annulaires 17 et 18 dont le tole est 
explique ci-apres. 

Le piston annulaire 13 comporte un passage 

20 axial 20 amenage pour 1 1 ecoulement du fluide de forage 
vers les divers ajutages de la tete de forage 3. L* en- 
tree de ce passage 2 0 suivant le sens d 1 ecoulement du 
fluide de forage (fleche 19) est une surface tronconique 

21 dont le diametre se reduit dans le sens de la fleche 
25 19. Cette surface tronconique 21 ainsi que la face 

d'extremite 22 du piston annulaire 13 situee en amont 
sont destinies a recevoir la pression du fluide de 
forage qui traverse le piston annulaire 13. 

Le piston annulaire 13 comporte aussi une 
30 surface annulaire 23, par exemple parallele a la face 
d'extremite 22, qui est situee a 1' oppose de cette face 

22 par rapport au joint d'etancheite 18 et qui delimite 
un volume d'huile hydraulique contenue dans le cylindre 
14 pour presser cette derniere hors du cylindre. 14 

* • a 

35 ' lorsqu^ le f luide.de forage deplace par sa pression le' 
piston annulaire 13 dans le sens de la fleche 19. 
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Suivant l'exemple de realisation des figures, le cylin- 
dre 14 et les chambres 9 des pistons 8 sont en communi- 
cation pour que I'huile hydraulique pressee hors dudit 
cylindre 14 provoque le depl-acement de chaque piston 8 
5 pour faire pivoter chaque bras 2 vers une position 
active. Les joints d'etancheite annulaires 17 et 18 
empechent I'huile hydraulique de s'echapper dans le 
fluide de forage en raison de la pression qui lui est 
communiquee. 

10 Les moyens de synchronisation 11 susdits 

comportent de preference suivant 1* invent ion une ere- 
maillere 24 par exemple taillee d'une piece dans chaque 
piston 8 et engrenant avec une couronne dentee 2 5 
coaxiale a la tete de forage 3. 

15 Avantageusement suivant 1' invention, la 

couronne dentee 25 est montee dans une chambre etanche 
2 6 qui est dans le prolongement du cylindre 14, du cote 
en aval de ce dernier par rapport a I'ecoulement du 
fluide de forage. La couronne dentee 2 5 tourne alors 

20 librement autour de la tige de piston 16, qui lui sert 
de pivot, en fonction du deplacement des pistons 8. Dans 
le montage illustre a la figure 1, la couronne dentee 2 5 
est localisee axialement d'une part par une bague 2 7 
arretee par un des circlips 15 susdits, situe du cote en 

25 aval du cylindre 14, et d* autre part par le fond de la 
chambre 26 situe du cote en aval de celle~ci. Le joint 
torique d'etancheite 17 est situe sur la tige de piston 
16 en aval du fond de la chambre 26 dans un alesage 
approprie au guidage etanche de cette tige de piston L6. 

30 L'huile hydraulique susdite remplit alors aussi la 
chambre 26 et sert de lubrifiant pour la rotation et 
pour 1 ' engrenement de la couronne dentee 25. En outre la 
chambre 26 etablit pour l'huile la communication entre 
le cylindre 14 et les fonds des chambres 9, du cote 

35 oppose aux tiges 80. des- pistens' 8 . 
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De preference, suivant 1' invention chaque 
piston 8 est entierement soumis a 1' action de l'huile 
hydraulique, c'est-a-dire que, par exemple un conduit 27 
est forme au travers du piston 8 (figure 2, piston de 
5 droite) pour que l'huile hydraulique soit presente des 
deux cotes du piston 3 dans la chambre 9 et, par le jeu 
de f onctionnement , sur la face laterale du piston 8. 
Ainsi est realisee une lubrif ication du piston 3 et 
ainsi est evitee une entree de fluide de forage dans les 
10 chambres 9 lors du retour des pistons 8 dans celles-ci. 
Cette chambre 9 est rendue etanche par rapport a l'exte- 
rieur de la tete de forage 3 par une bride de fermeture 

28 connue en soi munie d'un joint torique d'etancheite 

29 entre elle-meme et la tete 3 et d'un joint torique 30 
15 entre elle-meme et la tige de piston 80 • 

Avantageusement , chaque piston 8 comporte 
autour de sa tige 80 , de section transversale inferieure 
a la section correspondante du piston 8, un ressort 31 
de rappel de force determinee. Ce ressort 31 prend appui 
2 0 sur la bride 28 pour pousser le piston 8 en position de 
repos lorsque la pression du fluide de forage n'est pas 
suffisante pour surmonter la force de ce ressort 31. 

Lors du f onctionnement de la tete de forage 
3, le fluide de forage presente a l'endroit de son 

2 5 ecoulement en amont du piston annulaire 13 une pression 

superieure a celle de l'endroit de son Ecoulement dans 
le trou fore, entre tete de forage 3 et paroi du trou. 
Cette difference de pression appliquee sur la surface 
tronconique 21 et sur la face d'extremite 22 provoque le 

3 0 deplacement du piston annulaire 13 dans le sens de la 

f leche 19 7 a partir de la position de repos representee 
aux figures. Par son deplacement, le piston annulaire 13 
chasse I'huile hydraulique / contenue dans le cylindre 
14, vers les trois chambres 9 via la chambre 26. La 
: ,35 -. guantite d Vhuile . ainsi . cha$see ; ' pour me na.g er.. un . -volume ' 
de reception, repousse chacun des pistons 8 hors de 
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leurs chambres 9 vers l'exterieur de la tete de forage 
3, l'huile situee du cote des tiges 80 dans les chambres 
9 etant envoyee automatiquement du cote des fonds des 
chambres 9 via les conduits 27, pour s'y ajouter a la 
5 quantite d'huile chassee et pour faire sortir d'autant 
plus les pistons 8 . Les pistons 8 poussent les bras 2 
correspondants jusqu'a ce que ceux-ci soient en contact 
avec la paroi du trou fore. La couronne dentee 25 et les 
cremailleres 24 sont agencies pour que dans ce mouvement 

10 les trois bras se deplacent simultanement et d'une meme 
amplitude de faqron qu'en prenant tous trois appui sur 
ladite paroi ils maintiennent ou ramenent la tete de 
forage 3 dans l'axe du trou. Par le dimensionnement des 
surfaces 21 , 22, sous la pression du fluide de forage et 

15 sous la force des ressorts 31 , il est possible de regler 
la force des bras de stabilisation 2 pour contrecarrer 
les forces laterales nuisibles auxquelles la tete 3 est 
soumise en cours de forage et qui tentent de la faire 
rouler contre la paroi laterale iu trou. 

20 Les courses et dimensions des elements mis 

en oeuvre peuvent aisement etre calculees par 1'homme du 
metier* 

Pour une tete de forage 3 de 8 1/2 pouces 
(215,9 mm) de diametre nominal et pour une difference de 

25 pression de 100 psi (0,689 MPa) on peut obtenir, lors- 
qu'un seul bras 2 touche la paroi du trou, une force de 
180 kg (1764N) au bout de ce bras 2 et lorsque les trois 
bras 2 touchent la paroi une force de 60 kg (588 N) au 
bout de chaque bras 2, et cela par l'engrenage de la 

30 couronne dentee 25 et des trois pistons 8 a cremaillere 
24. 

II doit etre entendu que 1' invention n'est 
nullement limitee aux formes de realisation decrites et 
que bien des modifications peuvent etre apportees a ces 
35 - ..dernieres sans .sortir du cadre de 1 1 invention ; 
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Ainsi les bras 
revetements antiusure et les 
au trou en cours de forage. 



2 peuvent presenter les 
formes les .plus appropriees 
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RSVENDICATIONS 

1. Commande (l) d'au moins deux bras de 
stabilisation (2) dans un dispositif de forage ou de 
carottage, en particulier de bras de stabilisation (2) 

5 dans une tete de forage (3) ou de carottage, chague bras 
{2) etant decale par rapport a 1' autre sur la peripherie 
de la tete (3) et ayant une extremite montee a pivote- 
ment autour d'un axe (6) parallele a l'axe (4) de la 
tete de forage (3) de maniere a ce que 1' extremite libre 

10 (7) du bras (2) soit situee en amont dudit axe de 
pivotement (6) par rapport au sens de rotation (77) de 
la tete (3) en cours de forage, la commande etant 
caracterisee en ce qu'elle comprend, par bras (2), un 
piston (8) agence pour faire pi voter le bras (2) autour 

15 de l'axe (6) susdit afin que 1* extremite libre (7) du 
bras (2) occupe deux positions extremes, une premiere 
position dite de repos dans laquelle le bras est loge 
dans la tete (3) et une seconde position dite active 
dans laquelle ladite extremite libre (7) fait saillie 

20 par rapport a cette tete (3), des moyens de commande 
(10) et des moyens de synchronisation (11) etant agences 
respectivement pour deplacer les pistons (8) a partir du 
fluide de forage et pour que les pistons (8) agissent 
sensiblement simultanement dans un meme sens et suivant 

25 une meme amplitude. 

2. Commande (1) suivant la revendication 1, 
caracterisee en ce que les axes longitudinaux (12) des 
pistons (8) sont tangents a un cylindre fictif coaxial 
a la t§te (3), et de preference en ce qu'ils sont 

30 compris dans au moins un plan transversal a l'axe (4) de 
la t§te de forage (3) . 

3. Commande (1) suivant l'une ou 1" autre des 
revendications 1 et 2, caracterisee en ce que les moyens 
de commande (10) des pistons (8) comprennent un piston 

35- .. annulaire (.13.) f coaxial a ' la tete (3 ) , .agence* pour 
pouvoir etre deplace suivant leur axe (4) commun dans un 
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cylindre (14) forme dans la tete (3) et profile, d'une 
part, pour etre actionne par le fluide de forage et, 
d'autre part, pour agir sur un fluide qui actionne 
chacun des pistons (8) susdits et qui est contenu dans 
5 le cylindre (14) en communication avec les chambres (9) 
des pistons (8) . 

4. Commande (1) suivant l'une ou 1 1 autre des 
revendications 2 et 3, caracterisee en ce que les moyens 
de synchronisation (11) comprennent une cremaillere (24) 

10 agencee sur chacun des pistons (8) et une couronne 
dentee (25) coaxiale a la tete (3) et engrenant avec 
toutes les cremailleres (24) associees aux pistons (8). 

5. Commande (1) suivant l'une ou 1" autre des 
revendications 3 et 4, caracterisee en ce que la cou- 

15 ronne dentee (25) est montee autour du piston annulaire 
(13) de maniere a pouvoir tourner librement autour de 
celui-ci et est logee dans une chambre (26) etanche 
communiquant avec les chambres (9) des pistons (8) et 
avec le cylindre (14) susdit. 

20 6. Commande (l) suivant la revendication 5, 

caracterisee en ce que la chambre (9) de chaque piston 
(8) et/ou ce dernier sont agences pour que le piston (8) 
soit entierement soumis a l 1 action du fluide, la section 
transversale de la tige de piston (80) etant de prefe- 

25 rence inferieure a la section correspondante du piston 
(8) . 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A Cl^SIFIQMlON OF SUBJECT MATTER 

IPC 5 E21B17/10 E21B23/04 



Intc mal Application No 

PCT/BE 93/00073 



According to International Patent gasifi cation (IPQ or to both national classi fication and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 

Mmimum documenttuon searched (classification system fol.owed by S5Sn" symbols) 



Documentaoon searched other than minimum documentation to the 



extent that such documents arc included in the fields searched 



Electronic data base consulted during ,he mternabonal search (name of data base and, 



where practical, search terms used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant 



passages 



FR.A.l 554 959 (BRISTOL) 24 January 1969 
see figures 1,3,4 

FR.A.2 431 023 (BERGWERKSVERBAND) 8 
February 1980 

see page 7, line 5 - line 20; claim 4; 
ngures 2,3,4 

GB.A.2 211 446 (ROBERTS) 5 July 1989 
see page 8, line 1 - line 13; figure 6 

US.A.l 604 200 (SHAW) 26 October 1926 
see figures 7-9 

US.A.4 776 397 (AKKERMAN) 11 October 1988 
see column 5, line 15 - line 18; figures 
1— 6 



| X| further documents are listed in the contimiaoon of box C. 
Sptaal categories of cited documents : 

•A' document definmg the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

" E " *j^ < ££ Umcnt DUt published on or after the international 

" L " ^^ CTl ^^ Mvli ^ do ubtsonpriontydainifs) 
which is cited to establish the publication date of a^he? 
citation or other special reason (as specified) 

° ofteTiScanl fCnin8 W,an0ral dlsclosurc ' exhibition or 

P tS^Si pubUshed prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 

Date of the actual compieuon of the international search 

25 February 1994 

Name and mailing address of the ISA 
Form PCTJISA/JIO (tecood thaet) (July 1992) 



Relevant to claim No. 



1,4 



1,2 



1,3,4,5 



fx"] PalaU f «nily members arc listed in annex. 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
au^undemand the principle or theory un^ym^™ 

" X * t^H^ 1 ° f P xl ? cu!ir »«levtnce; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

Y tSS^ilP*?^ rdcvtnce 5 tee Maimed invention 
caMotbe coimderedto involve an inventive step when the 

SST^If f^? n< ? "to™ <* ™* otherSch docu. 
mcnts f ^utch combination bang obvious to a person skilled 

*A* document member of me same patent family 
Date of mailing of the international search report 



Authorized officer 



Fonseca Fernandez, H 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte: ?nal Application No 

PCT/BE 93/00073 



C.(Continuat>on) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



EP.A.O 159 573 (WITTE BOHRTECHNIK) 30 
October 1985 

W0.A.91 09202 (DIAMANT B0ART) 27 June 1991 



Relevant to claim No. 



_ 



Form PCT/tS A/210 jcrmlmujuon of KCono then) (July 1993) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Into onal Application No 

PCT/BE 93/00073 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 


FR-A-1554959 


24-01-69 


GB-A- 1182791 


04-03-70 






US-A- 3476196 


04-11-69 





UO Ut ou 


nr- a- 


? nit 9 it 
colic Id 








DE-A- 


2918150 


13-11-80 






DE-A- 


2925434 


22-01-81 






CA-A- 


1124508 


01-06-82 






GB-A.B 


2029963 


26-03-80 


GB-A-22 11446 


05-07-89 


NONE 






US-A-1604200 




NONE 






US-A-4776397 


11-10-88 


NONE 







EP-A-0159573 30-10-85 



W0-A-9109202 27-06-91 



DE-A- 


3412198 


10-10-85 


DE-A- 


3560731 


05-11-87 


BE-A- 


1003903 


14-07-92 


CA-A- 


2070684 


20-06-91 


EP-A- 


0506689 


07-10-92 



:. . 



Form PCT/ISA/210 (patent ftmily tntttx) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

A . UABEMOT M . L_ORJET DE LA DEMAND E 

i-ih 5 E21B17/10 E2IB23/04 



Den : Internationale No 

PCT/BE 93/00073 



P. DOMAINE5 SUR LESQUELS LA RECHERrHP^P^DTc~~ ~ ™" " " ™ 



DK^n^on ™„™, e consul (systtme de ela»fic,t.on 



suivi da jymbota de classement) 



Documcnuson consuitee autre que la documentation 



™' 11 mOTt 0U - " E domame, sur teque., a pone u 



recherche 



etfiiceiamitiua a hle t tcnn«dei^3r 



C. DOCllME^ CONSIDERS COMMF PERTINENTS 



Cattgorie " Identification des documents 



cites, avee, 1c cas echcant, i'indicaoon des 



passages pertinents 



FR.A.l 554 959 (BRISTOL) 24 Janvier 1969 
voir figures 1,3,4 

F^ier 4 a980 23 (BERGWERKSVERB *ND) 8 
voir page 7, ligne 5 - ligne 20: 
revendication 4; figures 2,3,4 

GB,A,2 211 446 (ROBERTS) 5 Juillet 1989 
voir page 8, ligne 1 -jigne n]tim 6 

Ufii'Ji 604 2 °S i SHAW >~26 Octobre 1926 
voir figures 7-9 

vo\> L?oL 39 < ( f KER ^> " Octobre 1988 
figuVel IT * ll9ne " ~ 1i9ne 18; 



no. des rtvcndications visees 



1,4 



Q] VirlaMteducalreCpourUrmdelaUtttdesdoaiments 
' Categories spWiles de documents aus 

conndtre cotnme parueulieremeni pemnent 
''' document pouvuit jeter un doute sur une revcndicMi™, rf. 

O document se rtftrant a une divulgation orale a un J„ / 
une exposition ou torn aura mo^enT *un«"age,4 

postencurement a la date de pnontt rcvendiquee 
Oate a laquelle I. recherche .numauonale a etc effcenvement acheveT 

.. 25 Fevrier .1994 



1,2 



1,3,4,5 



"V* 



Norn e, adresse pc^c de I admtn,^ ehar^c de Z recherche lm«nrara- 



Li] ^ "ocumeno de families de breves sont inmquts en annexe 

e^S2rSL pertntn,; Invention revendjqute 

•A" document qui fait parte de la mtme fami lle de brevets 

Date denpedition du present rapport de recherche Internationale" 

-8.03.94 

• • • . _ 
Fancoonnairc autorise 



Formula PCT/tSAVHO <dtu»«n» ftuiite) (iuiU* i 992 ) 



Fonseca Fernandez, H 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dot *. Internationale No 

PCT/BE 93/00073 



C(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Cat* gone " 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indjcatjon dcx passages pertinents 



no. des re vend; cations victes 



EP,A,0 159 573 (WITTE BOHRTECHNIK) 30 
Octobre 1985 

W0.A.91 09202 (DIAMANT B0ART) 27 Juin 1991 



Formula! re PCT/ISA/318 (suit* de la dtuwim* fmulla) fjuillet 1993) 



page 2 de 2 



kaKPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Rcnseigntments relatifs au. uembres de families de brevets 



Den : Internationale No 

PCT/BE 93/00073 



Document brevet ate 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
famille de brevets) 


Date dc 

nnhliMlinn 

f T'rll V Till 


FR-A-1554959 


24-01-69 


6B-A- 


1182791 


04-03-70 






US-A- 


3476196 




rn a 6tjiucj 


UO ML OU 


DE-A- 


2831215 








DE-A- 


2918150 


13-11-80 






DE-A- 


2925434 








LA~A- 




01-06-82 






GB-A.B 


2029963 




GB-A-2211446 


05-07-89 


AUCUN 






US-A-1604200 




AiiriiKi 

AULUIM 






US-A-4776397 


11-10-88 


AUCUN 







EP-A-0 159573 


30-10-85 


DE-A- 


3412198 


10-10-85 






DE-A- 


3560731 


05-11-87 


W0-A-9 109202 


27-05-91 


BE-A- 
CA-A- 
EP-A- 


1003903 
2070684 
0506689 


14-07-92 
20-06-91 
07-10-92 



Forniuinre PCT/15A/2J0 (inneM f unities de brevet!) dulltet 1992) 



